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1. INTRODUCCIO

Aquest document té com a objectiu presentar un procediment d’ajuda als usuaris d’edificis
connectats a la xarxa de Districlima Barcelona que serveixi per a la qualificacio i certificacio
d’eficiéncia energética d’aquests edificis. La redaccio del document s’ha fet tenint en compte
les caracteristiques i funcionalitats de simulacio energética dels equips de climatitzacio de les
diferents eines informatiques de certificacioé d’eficiéncia energética.

Les versions dels programes de simulacio energética que s’han utilitzat pel desenvolupament
de la present guia soén les segtients:

¢ Herramienta Unificada LIDER-CALENER. Versi6 2.0.2412.1173, amb data 11 de maig
de 2023.

e Aplicaci6 CYPETHERM HE Plus. Versio 2024b.
e Aplicaci6 CE3X. Versio 2.3.
o Complement al programa CE3X per edificis nous. Versi6 2.3.0.6.

L’aparici6 de noves versions d’aquestes eines que suposin canvis metodologics poden
requerir una revisio d’aquest document.

Existeixen altres aplicacions reconegudes per a la certificacié d’eficiencia energetica que han
estat descartades per no permetre introduir la xarxa de Districlima d’'una manera satisfactoria.
En concret:

e Programa CES3. Versié 20160906 de setembre de 2016
o Programa CERMA. Versi6 5.11 de juny de 2022

e Aplicacié SG SAVE. Versi6 3.5.0.2 de juliol de 2023

e TeKton3D TK-CEEP. Versi6 1.1.6.0 de febrer de 2023

Les dades de rendiment de la instal-lacid, aixi com la distribuci6 de fonts energétiques que es
descriuen en la present Guia, es basen en la informacié de produccié de I’any 2022.

Cal tenir en compte que els valors de produccié de calor i fred variaran cada any, per la qual
cosa Districlima actualitzara aquestes dades i les subministrara als usuaris per tal
d’'incorporar-les a les qualificacions energétiques d’edificis que es realitzin seguint el
procediment que es descriu a la present Guia.
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2. PARAMETRES DE REFERENCIA DE LA XARXA DISTRICLIMA

Districlima és una xarxa urbana de calor i fred, habitualment denominada DHC pel termes
anglosaxons District Heating and Cooling. Es una infraestructura que proveeix energia térmica
a diversos edificis alhora, energia que s’utilitza per produir calefaccio, refrigeracié i aigua
calenta sanitaria (ACS).

La xarxa es composa de quatre elements principals:

e Les centrals de produccié d’energia, on se situen els equips de produccié térmica
d’alta eficiéncia. Actualment hi ha una central a la zona Forum, a tocar de la central de
valoritzacié de residus solids urbans (central TERSA), i una altra al districte tecnologic
22@ (central Tanger).

o La xarxa de distribucid, que és un sistema de canonades aillades térmicament que
transporta calor i fred des de les centrals fins als edificis.

e Lasubestacio és la sala dins de cada edifici consumidor que rep I'energia de la xarxa.

e Lainstal-lacio interior, que és la instal-lacié propia de cada edifici mitjancant la qual
es distribueix I'energia calenta i freda des de la subestacié fins a les diferents estances
de l'edifici.

Les centrals de produccié d’energia

L’energia calorifica es genera principalment amb I'aprofitament de la calor residual de la
central de valoritzacio de residus (TERSA), a la Central Forum ubicada a Sant Adria del Besoés.
Complementada, quan hi ha demandes altes o indisponiblitats de la Central Forum, amb
calderes de gas natural ubicades a la Central Tanger.

L’energia frigorifica es produeix principalment a la Central Férum, mitjangcant compressors
d’'alta eficiéncia i maquines d’absorcié refrigerades amb aigua de mar. El periodes amb
elevada demanda de fred o indisponiblitat de la Central Forum, entra en funcionament la
Central Tanger, on s’ubiquen maquines de compressié i diposits d’emmagatzematge
d’energia.

La xarxa de distribuci6

Per a la distribucié de I'energia térmica de calor i fred s’utilitzen bombes hidrauliques que
consumeixen energia eléctrica.



% districlima

A continuacié s’analitza numéricament I'energia térmica subministrada als punts de consum,
aixi com les fonts d’energia usades en la generacio i distribucié de la xarxa de distribucio
durant I'any 2022.

Energia térmica subministrada per Districlima I’any 2022

L’energia proveida total es detalla en la segiient taula. Es tenen en compte les perdues per
transmissio, fuites i retorn en el subministrament.

ENERGIA SUBMNISTRADA EN FORMA DE CALOR Total (MWh)
70.813

ENERGIA SUBMNISTRADA EN FORMA DE FRED Total (MWh)
125.628

Fonts d’energia usades en la generacid i distribuci6 de Districlima I’any 2022

L’energia consumida total és la suma de I'energia consumida a les dues centrals de produccié
(calor i fred), considerant tant I'energia per produir energia térmica com I'electricitat per al
bombament de I'aigua a la xarxa de distribucio.

FONTS D'ENERGIA PER A LA PRODUCCIO DE CALOR Total (MWh) %
Consum de vapor (TERSA) 73.629 91,5%
Consum de gas natural 6.694 8,3%
Consum d'electricitat (equips auxiliars) 146 0,2%

80.469

FONTS D'ENERGIA PER A LA PRODUCCIO DE FRED Total (MWh) %
Consum de vapor (TERSA) 13.933 35,5%
Consum d'electricitat (refredadores i equips auxiliars) 25.351 64,5%

39.284
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3. ADEQUACIO DELS PARAMETRES DE DISTRICLIMA ALS
PROGRAMES DE CERTIFICACIO ENERGETICA

La normativa d’eficiéncia energética estableix que els certificats d’eficiéncia energética han de
mostrar informacié de I'energia primaria i ’energia primaria no renovable?, a més de les
emissions de CO.2Aquestes Ultimes eren les Uniques que es demanaven en les primeres
certificacions energétiques. La normativa actualment (setembre de 2023) en vigor sobre
certificacid d’eficiéncia energética és la seguent:

1. Directiva 2018/844/UE del Parlament Europeu i del Consell, de 30 de maig de 2018,
per la qual es modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a l'eficiéncia energética dels
edificis i la Directiva 2012/27/UE relativa a I'eficieéncia energética.

2. Reial Decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s'aprova el procediment basic per a la
certificacio de I'eficiéncia energética dels edificis.

3. Reial decret 390/2021, de 1 de juny, pel qual es modifica el Codi Técnic de I'Edificacio.

3.1 FACTORS DE CONVERSIO DELS VECTORS ENERGETICS

En els programes de certificaci6 HULC VYP i CYPETHERM es poden introduir factors de
conversié de xarxes de districte. Es diferencien dues xarxes de districte, una corresponent a
la xarxa de calor (RED1 o Xarxa 1) i una a la xarxa de fred (RED2 o Xarxa 2).

L’energia calorifica subministrada es genera a partir de vapor, gas natural de les calderes i
electricitat pel bombeig i els equips auxiliars. L'energia frigorifica es genera amb vapor i
refredadores que funcionen amb electricitat, juntament amb els equips auxiliars que també
son eléctrics.

En la taula seguent es detallen els factors de conversié per I'energia primaria respecte
I’energia final (KWhEP / KWhEF), 'energia primaria no renovable respecte I’energia final
(KWhEPNR / kWhEF), i la quantitat d’emissions de CO. respecte I’energia final (kgCO,/
KWhEF) i el rendiment nominal associat.

kwh EP/ kWh EPnR/ kg CO2/

KWH EF KWh EF kwh gp  Rendiment
Calor (RED1 o0 Xarxa 1) 1,019 0,103 0,022 0,88
Fred (RED2 0 Xarxa 2) 1,883 1,261 0,214 3,20

! Energia primaria o EP: energia procedent de fonts renovables i no renovables que no ha patit cap
procés de conversié o transformacio.

2 Energia primaria no renovable o EPnR: energia procedent de fonts no renovables que no ha patit
cap procés de conversié o transformacio.

3 Emissions de COz2: emissions associades a la generacié de cada font energética.
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La metodologia utilitzada per obtenir els valors detallats en la taula anterior es mostra a
continuacio. En primer lloc, els factors de conversio per la xarxa de calor:

Font d'energia Energia kWh EP/ kWh EPnR/ kg CO»f
(MWh) kWH EF KWh EF kWh EF
Vapor 73.629 1,000 0,000 0,000
Gas natural 6.694 1,195 1,190 0,252
Electricitat 146 2,368 1,954 0,331
1,019 0,103 0,022
Els factors de conversio per la xarxa de fred:
Font d'energia Energia kwh EP/  kWh EPnR/ kg CO2f
(MWh) kWH EF KWh EF kWh EF
Vapor 13.933 1,000 0,000 0,000
Electricitat 25.351 2,368 1,954 0,331
1,883 1,261 0,214

El rendiment la xarxa de calor (COP) i fred (EER) en relacié a I'energia subministrada entre la
consumida de vapor, gas natural i electricitat:

Calor Fred
MWh MWh
Energia subministrada 70.813 125.628
Generacié amb vapor residual 73.629 13.933
Generacié amb gas natural 6.694
Generacié amb electricitat 146 25.351
Rendiment 0,88 3,20

Les emissions de CO; associades a cada font energética es mostren recollides a la taula
seguent. Els factors de pas de I'electricitat de la taula corresponen a I'electricitat peninsular,
que son diferents als de les llles Balears, les llles Canaries, Ceuta i Melilla.

Factores de paso de Energia Final

Energético a Energia Primaria | a Energia Primaria | a Emisiones de
Total Mo Renovable co2
[kWhEP/kWhEF] [kWhEPNR/kWhEF] | [koCO2/kWhEF]

Electricidad 2,368 1,954 0,331

Gasoleo calefaccion | Fuel-oil | 1,132 1,179 0,311

GLP 1,204 1,201 0,254

Gas Natural 1,195 1,150 0,252

Carbon 1,084 1,082 0,472
Biomasa no densificada 1,037 0,034 0,018
Biomasa densificada (pelets) |1,113 0,085 0,018
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3.2 RENDIMENT DE DISTRICLIMA EN FUNCIO DE LES EMISSIONS DE CO2

En programes on no es poden introduir els factor de pas de xarxa de districte, s'utilitzaran els
seglents rendiments:

Rendiment Font energética
Calor 10,28 Gas natural
Fred 4,96 Electricitat

La metodologia de calcul dels rendiments s’indica en les taules seglents. En el cas de la
produccié de calor, anomenat “COP Ajustat’, es traslladen les emissions de I'energia
eléctrica a les equivalents en gas natural. En canvi per al rendiment de la producci6 de fred
(EER) I'uinica font energética és I'electricitat.

Estimaci6 del COP ajustat en referéncia a les emissions de CO;

L Emissions totals
Emissions totals

. Coeficients de S (electricitat
Energia Districlima any .
pas equivalent a gas
2022
natural)
MWh kgCO,/MWh kg kg
Energia calorifica generada 70.813
Generaci6é amb vapor residual 73.629 0 0
Generacié amb gas natural 6.694 252 1.686.888 1.686.888
Bombeig (electricitat) 146 331 48.326
Bombeig (electricitat) equivalent
a gas natural 192 252 48.326
1.735.214 1.735.214

Rendiment COP Real (calor subministrat/ consum gas+electricitat) 10,35
Rendiment COP Ajustat (calor subministrat / consum gas+electricitat equivalent a gas) 10,28

Estimacioé de ’EER en referéncia a les emissions de CO,

Coeficients de Emissions totals

Energia pas Districlima any
2022
MWh kgCO,/MWh kg
Energia frigorifica generada 125.628
Generacioé amb vapor residual 13.933 0 0
Generacio amb electricitat 25.351 331 8.391.181
8.391.181

Rendiment EER (fred subministrat / consum electricitat) 4,96
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4. CERTIFICACIO ENERGETICA D’EDIFICIS NOUS | EXISTENTS
4.1 PROCEDIMENT AMB HULC (CALENER VYP) PER A EDIFICIS
D’HABITATGE | PETIT TERCIARI

En aquest apartat s’explica el procediment per a introduir les instal-lacions d'un edifici
connectat a la xarxa de Districlima en el programa HULC VYP.

4.1.1 Factors de pas de la xarxa de Districlima
El primer pas és indicar els factors de pas per la xarxa de calor i de fred indicats en I'apartat

3.1. En laimatge es poden veure els factors de pas de REDL1 referent a la xarxa calorifica
i a RED2 de la xarxa frigorifica.

> Datos generales > Factores de paso

Factores de paso de Energia Final

Energético a Energia Primaria | a Energia Primaria | a Emisiones de
Total Mo Renovable o2
[kWhEP/KWhEF] | [kWhEPNR/KkWhEF] | [kgC02/kWhEF]
Electricidad | 2,368 1,954 0,331
Gasoleo calefaccion | Fuel-oil ‘ 1,182 1,179 0,311
GLP \ 1,204 1,201 0,254
Gas Natural ‘ 1,195 1,190 0,252
Carbon | 1,084 1,082 0,472
Biomasa no densificada ‘ 1,037 0,034 0,018
Biomasa densificada (pelets) | 1,113 0,085 0,018
RED1 ‘ 1,019 0,103 0,022
RED2 | 1,883 1,261 0,214
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La instal-lacio d’ACS es defineix independent de la calefaccié. Aquesta es composa per una
caldera de baixa temperatura i un diposit d’ACS, juntament amb la demanda d’ACS.

4.1.2 Instal-laci6 d’ACS

e Introduir la caldera d’ACS
La instal-lacié d’ACS s’ha de definir com a una caldera de baixa temperatura.

> Afadir sistema > ACS
> Afadir equipo > Caldera > Caldera de Baja Temperatura

ALCS

-3 EquipoE s Afiadir Equipo g Caldera g EQ_Caldera-Electrica-Defecto
?__FECE:E ik ARadir demanda ACS é Bomba de calor aire-agua  * ﬁ EQ_Caldera-Convencional-Defecto

f T EBorrar sistema °  Equipo acumulador ﬁ EQ_Caldera-BajaTemperatura-Defecto

f’ ren_TEQ_Caldera-unidad gl  EQ_Caldera-Condensacion-Defecto

V ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-Convendonal i

f ren_FCP_Tiempo-EQ_Caldera-unidad . é EQ_Caldera-Biomasa-Defecto

V ren_FCP_Potencia-EQ_Caldera-BajaTemperal £ ﬁ EQ Caldera-ACS-Electrica-Defecto
é EQ_Caldera-ACS-Convencional-Defecto

En “Capacidad Total” s’indica la poténcia de I'intercanviador de calor de l'edifici (kW). El
rendiment nominal de la caldera és de 0,88 i el tipus d’energia és RED1, corresponent a la
xarxa de calor de Districlima, el qual s’ha definit en I'apartat anterior 4.1.1.

Caldera

Nombre |SIS18_EQ1_EQ_Caldera-BajaTemperatura-Defecto

Propiedades basicas lCuruas |

Capaddad Total 100,00 kw

Rendimiento nominal (basado en PCI) 0,880
Tipo energia | RED1 LI

¢ Diposit d’acumulacié

Introduir el volum del diposit i les perdues del propi dipdsit. Les pérdues depenen de la
superficie de I'envolupant del diposit i de nivell d’aillament.

Acumulador de agua caliente

Mombre |SIS_EQ1_.-5.cumulador_de_agua_caliente

Propiedades basicas I Propiedades avanzadas ]

Volumen del déposito en litros 300 |

Coefidente de pérdidas, UA 1,4 WeC
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La calefaccié i la refrigeracido s’han de definir com a equips ideals. Aquests equips se
seleccionen a l'apartat “Climatizacion Unizona”.

4.1.3 Sistema de climatitzaci6

Es necessari definir un equip ideal per cada espai condicionat de I'edifici. Els rendiments de
calefaccid i refrigeracié i els tipus d’energia utilitzats son els indicats en la seglent imatge.

> Afadir sistema > Climatizacién unizona
> Afadir equipo > Equipo Ideal

Equipo ideal

Nombre |SIS1_EQ1_Equipo_ideal

Propiedades basicas

£El equipo suministra calefaccon?

Rendimiento de calefaccion (basado en PCI, para combustibles) 0,88

Tipo energia calefaccidn |RED-1 ﬂ
¢El equipo suministra refrigeracion? @ Si " No
Rendimiento de refrigeracion 3,20

Tipo energia refrigeracidn |RED2 ﬂ
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4.2 PROCEDIMENT AMB HULC (CALENER GT) PER A EDIFICIS GRAN

TERCIARI

En aquest apartat s’explica el procediment per a introduir les instal-lacions d’un edifici terciari
connectat a la xarxa de Districlima amb els rendiments descrits a I'apartat 3.2. No es recomana
seguir la metodologia de l'apartat 3.1 perqué no es pot canviar el tipus d’energia en el cas

d’equips eléctrics.

4.2.1 Definicié del sistema d’aigua calenta sanitaria (ACS)

La xarxa Districlima utilitza vapor de TERSA i un sistema de suport de gas natural, el consum
de la recirculacié de calor fins arribar a I'edifici ja esta inclds en el rendiment del sistema. Com
a minim s’ha de definir un circuit hidraulic d’ACS i una caldera assimilable al funcionament de

Districlima.

e Definicio del circuit hidraulic d’ACS

Definir el circuit hidraulic que connectara I'equip de generacié equivalent. El circuit i la
programacio introduida ha de complir la demanda de l'edifici segons especificacions del

projecte.

> Circuito hidradlico > Crear Circuito hidradlico > Agua caliente sanitaria

Seleccionar Circuito hidradlico: lClrcultz ACS

Parametros | Control

Nombre

Tipo circuito

Subtipo:
Circuito primario:

Bomba circuito:

ecircu

dal p ario

Salto T2 di

culado:

=

+ ACS
: I Circuito ACS

: |—'agua caliente sanitaria

I:'wmano 'I

[

sefio 35 °C

Lef Lo

Crear un generador d’ACS tipus caldera de combustible de gas natural amb el mateix
rendiment térmic especificat per a la caldera de calefaccid. Aquesta caldera estara connectada
a un circuit hidraulic ACS definit préviament.
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> Generadores ACS > Crear Generador ACS

Seleccionar Generador ACS: ]Ca!dera ACS LI

Caracteristicas basicas I Varios I Curvas comportamiento

Nombre: | Caldera ACS

Tipo: ICaIdera de combustible Ll

Acumulacién: ICOn depésito de acumulacién LI

General

Potencia nominal: I 100,00 YW —4M8 Poténcia de
Temperatura de consigna: I 50,0 I'intercanviador

Rendimiento térmico: I 10,28 \
[ e Rendiment COP

Rendimiento eléctrico:

Tipo combustible: IGas Natural vl de Districlima

Acumulacién
Volumen depédsito: I 300,0 |
Pérdidas térmicas depdsito: 1,4 W/K

Crear una corba nova a partir de I'existent. A la pestanya Components, s’ha de buscar la corba
anomenada: DW-Gas-HIR-fPLR, que modifica el rendiment en funcié de la carrega parcial.
Definir els coeficients com s’indica a la imatge seguent.

Curva activa: ICurva caldera ACS ;l Tipo: Cuadratica

Especificaciones basicas |

Nombre curva:l Curva caldera ACS

Tipo curva: ICuadra'tica _v_] Salida minima: l -1.000.000,00
Salida maxima: l 1.000.000,00

Formula de la curva:
Z=a+bX+cX2

Coeficientes:

a= 0,00000000 b= 1,00000000 c= I 0,00000000

Pagina 13 de 27
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A la pestanya “Corbes de comportament” s’ha de seleccionar la corba creada anteriorment

Seleccionar Generador ACS: lGenerador ACS lJ

Caracteristicas basicas | Varios Curvas comportamiento |

CAPACITY-FT Variacion de la capacidad l ninguno/a - ]
EIR-FT Variacion del EIR(T) [n/a |
EIR-FPLR Variacion del EIR(PLR) l = L]
HIR-FT Variacion del HIR(T) I R L]
HIR-FPLR Variacién del HIR(PLR) [ow-Gas-HIR-fPLR |

4.2.2 Definicio del sistema de calefaccié
Per representar la generacié de calor amb la xarxa de Districlima es proposa utilitzar en
Calener GT una caldera de gas natural de baixa temperatura amb el rendiment termic (COP

= 10,28) definit a l'apartat 3.2 de la present guia. Les passes a seguir segons l'orde
d’introduccio de dades que demana el programa sén les seguents.

e Definici6 del circuit hidraulic d’aigua calenta

En primer lloc cal crear la bomba del circuit de calefaccio definida al projecte d’instal-lacions.
Les dades a introduir son les que apareixen detallades a la imatge.

> Bombas > Crear bomba

Seleccionar Bomba: IEomba CAC LI

Propiedades | Curvas comportamiento

Nombre: ]Eomba CAC

Caudal: | 9.030 |/h
Altura: I 150 m
Potencia: l 0,39 kw
Ndmero de bombas: l 1
Rendimiento del motor: l 0,98 ratio
Rendimiento mecanico: I 0,98 ratio

Tipo de control: ]'»."elocndad variable LI
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Es defineix el circuit hidraulic que connectara I'equip de generacioé equivalent amb els sistemes
secundaris. Ha de ser un circuit d’aigua calenta de tipus primari, connectat a la bomba
d’'impulsié definida en el primer pas.

Aquest circuit sera el definit en projecte d’instal-lacions, situat entre l'intercanviador de calor
situat a I'edifici i els radiadors o fancoils.

> Circuito hidraudlico > Crear Circuito hidradlico > Agua caliente

Seleccionar Circuito hidradlico: |Circuit Aigua Calenta |

Parametros [ Control |

Nombre: I Circuit Aigua Calenta

Tipo circuito: lfagua caliente LI
Subtipo: |Primario -

Circuito primario: IP- a v

Bomba circuito: IEomba Circuit Aigua Calenta LI

Caudal recirculado: 0 I/h
Porcentaje caudal primario: nfa %
Salto T2 disefio 20 °C

Definir la generacié de calor de Districlima com una caldera de gas natural de baixa
temperatura que simulara el rendiment constant de la xarxa. A Calener GT no cal modificar
les corbes de funcionament.

> Caldera > Crear Caldera

Seleccionar Caldera: |Caldera ~|

Propiedades | Curvas comportamiento I

Nombre: I Caldera

Tipo: ICaldera de combustible LI

Subtipo: IBaJa temperatura 3

General

Potencia nominal: I 100,00 YW ——— I?_otenma C!e
l'intercanviador
Temperatura de consigna: 70,0 °C
Salto temperatura disefio: I 20,0 .c — | Segons projecte

Rendimiento térmico: I 10,28 \
Rendimiento eléctrico: n/a Rendiment COP

Tipo combustible: IGas Natural vI de Districlima

Conexiones a circuitos de agua caliente

Circuito: IClrcunt Aigua Calenta Ll
=]

Bomba: lBomba CAC
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Per simular I'aportacié d‘aigua freda de Districlima es planteja utilitzar el sistema planta
refredadora que ofereix el programa Calener GT. Aquesta planta refredadora ha d’estar
connectada a un circuit d’aigua freda.

4.2.3 Definici6 del sistema de refrigeracié

¢ Definicio del circuit hidraulic d’aigua freda

Crear la bomba del circuit de refrigeracié definida al projecte d’instal-lacions. Les dades a
introduir sén les que apareixen detallades a la imatge.

> Bombas > Crear bomba

Seleccionar Bomba: |Bomba AF ~|

Propiedades | Curvas comportamiento

Nombre: [Ecmba AF

Caudal: l 10.000 |/h
Altura: ‘ 100 m
Potencia: ’ 0,45 kw
Nimero de bombas: t 1
Rendimiento del motor: [ 0,80 ratio
Rendimiento mecanico: l 0,77 ratio

Tipo de control: [‘u’elccadad constante _v__l

Definir el circuit hidraulic que connectara I'equip de generacié equivalent amb els sistemes
secundaris. Ha de ser un circuit d’aigua freda de tipus primari, connectat a la bomba d’impulsié
definida en el primer pas.

Aquest circuit sera el definit en projecte d’instal-lacions, situat entre I'intercanviador de calor
situat a I'edifici i les unitats interiors de refrigeracio.

> Circuito hidraulico > Crear Circuito hidraulico > Agua fria

Seleccionar Circuito hidradlico: ICIrCultc AF L,

Parametros I Control

Nombre: I Circuito AF

Tipo circuito: I‘Agua fria |
Subtipo: |Primario v

Circuito primario: I a

Led Lo

Bomba circuito: IEomba AF

Caudal recirculado: 0 Ith
rcentaje caudal primario: n/a %
Salto T2 disefio 5||eC
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Definir la generaci6 de calor de Districlima com una planta refredadora condensada per aire
amb un rendiment térmic definit a 'apartat 3.1 d’aquesta guia.

> Plantas Enfriadoras > Crear Plantas Enfriadoras

Seleccionar Planta enfriadora: IRefredadora Districlima LI

Caracteristicas basicas I Conexiones a circuitos | Curvas comportamiento |

Nombre: IRefredadora Districlima

Tipo: ICcmpresor eléctrico LI
General Condensador
Capacidad nominal refrigeracion: 100,00 kw Tipo condensacion: lPor il
Capacidad nominal calefaccion: n/a kW Fraccion consumo térmico: Ii* ratio

EER (electricidad): 4,96

COP (electricidad): n/a

EER (térmico): n/a
Temperatura de consigna: 7,0 oC .

e - Rendiment EER

Tipo de combustible: |n/a 'I de Districlima

Poténcia de
I'intercanviador

Es necessari crear tres corbes nova a partir de les existents. A la pestanya Components, s’ha de buscar
la corbes segiients corbes i generar una nova com a copia:

- RecipAir-Cap-fCHWT&DBT
- RecipAir-EIR-fCHWT&DBT
- RecipAir-EIR-fPLR-2Comp/Ckt

A cada corba hi ha sis coeficients (a, b, c, d, e, f, g), a continuacié es mostren els coeficients per a cada
una d’elles a més d’un nou nom per poder identificar-les posteriorment:

- Districlima —Cap constant (1, 0, 0, 0, 0, 0)
- Districlima —EIR constant (1, 0, 0, 0, 0, 0)
- Districlima —fPLR constant (0, 1, 0, 0, 0, 0)

MNombre c:urva:| Districlima-Cap constant

Tipo curva: |Ei—Cuad|'éti:a an T ﬂ Salida minima: -1.000.000,00
Salida maxima: 1.000.000,00

Formula de la curva:
Z=a+ bX + cX2 + dY + e¥2 + fXY

Coeficientes:

a= 1,00000000 b 0,00000000 n= 0,00000000
d= 0,00000000 e= 0,00000000 = 0,00000000
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A la pestanya Corbes de comportament s’ha de seleccionar la corba creada anteriorment

Seleccionar Planta enfriadora: ;Districlima_Generacio fred ;I

Caracteristicas basicas i

Conexiones a circuitos ~ Curvas comportamiento i

Curvas (1) i Curvas (2) I

CAPACITY-FT

EIR-FT

EIR-FPLR

HIR-FT

HIR-FPLR

HEAT-CAP-FT

HEAT-CAP-FT-FRST

Variacion de la capacidad de enfriamiento de la planta

Variacion del EIR de la planta(T)

Vfariacion del EIR de la planta{PLR])

Variacion del HIR de la planta(T)

Variacion del HIR de la planta(PLR)

Variacion de la capacidad de calefaccidn de la planta

Variacidn capacidad calefaccion cuando la T2aire es lo
bastante fria como para congelar el intercambiador

;Districlima-Cap constalLI

iDistricIima-EIR constarLI

iDistricIima fPLR consta;l

I n/a A |

=l
I nfa LI
=
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4.3 PROCEDIMENT AMB CYPETHERM

En aquest apartat s’explica el procediment per a introduir les instal-lacions d'un edifici
connectat a la xarxa de Districlima amb els rendiments estacionals descrits a 'apartat 3.3.

4.3.1 Definici6 de la xarxa de districte

En primer lloc es defineixen els factors de conversié de I'energia de les dues xarxes de
districte: una per I'energia calorifica i una per I'energia frigorifica.

En la pestanya de “Parametres generals” apareix la icona “Fonts d’energia”, on es pot definir
I'aportacio de renovables generades in-situ i els factors de conversié de cada vector energétic.
Es definiran la Xarxa 1, com a xarxa de calor, i la Xarxa 2, com a xarxa de fred, segons la

imatge adjunta.

Cal tenir en compte que la segona columna demana el percentatge no renovable, a diferéncia
del HULC que demana la relacié d’energia primaria no renovable (EPnR) respecte I'energia

final (EF).

> Fonts d’energia > Factors de conversi6 de I'energia

Electricitat

Gas natural

Gasoil C

GLP

Carbd

Biomassa densificada (péllets)
Biomassa

Medi ambient

Xarxa 1

Xarxa 2

Energia primana / Energia final | % Mo renovable kg CO2 / kWh Energia final

P — oI e
82.51 33

Fala i T ! 0.331

1.084 99.815 0.472

1.113 7.637 0.013

Energia pr|r_nar|a/ % no renovable kg €O / kWh

Energia final energia final
Xarxa 1 (calor) 1,019 10,066% 0,022
Xarxa 2 (fred) 1,883 66,973% 0,214
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La instal-lacié d’ACS es defineix de forma separada del sistema de climatitzacié.

4.3.2 Instal-lacio d’ACS

e Introducci6 del sistema d’ACS

Per definir un nou sistema d’ACS es selecciona “Sistema ACS” de I'arbre de I'edifici i es clica
a “Nou sistema d’ACS” de la barra d’eines superior.

> Sistema ACS > Nou sistema d’ACS

© }]*":’:' SO W E | B

Parametres  Dades de Fonts Unitats | Mou sisterna| = Assistent
generals  I'emplagament d'energia d'ds d'ACS
Dades generals Zones Sisternes d'ACS Sisternes de climatitzacid

Cal crear un equip generador d’ACS com una xarxa de districte connectat a la Xarxa 1. En el

bescanviador de calor s’indica la poténcia de l'intercanviador de calor de l'edifici. També
s’introdueix 'acumulador d’aigua calenta.

> Equips de produccié > Afegir

Percentatge de la demanda d'ACS coberta %

= o Bl

g

Equip generic Karxa de districte Aerotérmia Bomba de calor per a ACS Geotérmia
Bescanviador de calor
Tipus de vector energétic
Poténcia nominal weoo|lw —— Poténcia de
I'intercanviador
[+] Acumulader

L)

Coeficient global de pérdues, UA WK | 4m
Temperatura mitjana d'acumulacié RIS
Temperatura ambient C @)
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La climatitzacié es pot introduir amb un equip de rendiment constant de fred i calor. Per
introduir-lo, es recomana utilitzar I'assistent del programa, situat a la barra d’eines superior.
Els valors introduits corresponen als rendiments de I'apartat 3.1 relacionats amb els factors
de conversio6 de la xarxa de calor i fred de Districlima.

4.3.3 Sistema de climatitzaci6

e Definici6 del sistema de climatitzaci6

En la barra d’eines superior es por seleccionar I'opcié de 'assistent per facilitar la introduccio
del sistema de climatitzacio.

> Sistemes de climatitzacié > Assistent

L FFae® F N

Parametres  Dades de Fonts Unitats Assistent Mou sisterna de
generals  I'emplagament d'energia d'ds climatitzacic
Dades generals Zones Sisternes d'ACS Sisternes de climatitzacic

En la primera pestanya se selecciona I'equip de rendiment constant. Aquest equip ens permet
introduir un rendiment constant i escollir el vector energétic de la xarxa de calor i de la xarxa
de fred de Districlima. En la segona pestanya s’han de seleccionar totes les zones
climatitzades perqué el programa col-loqui un equip en cadascuna d’elles.

> Nou sistema de climatitzacié > Equip de rendiment constant

¢ [ [© #&

Se seleccionen les zones climatitzades i s’indica que les unitats terminals correspon a un
sistema de calefaccid i refrigeracio

> Unitats terminals > Calefaccié i refrigeracio

Ol

Calefaccio Refrigeracia

[] Poténcia []Poténcia

Rendiment mitja estacional 0.88 Rendiment mitja estacional 3.20

Tipus de vector energétic ‘ ¥arca 1 v| Tipus de vector energétic ‘ Yarxa 2 \,‘

Programacid del funcionament ‘ Sempre disponible v‘ Pregramacio del funcionament
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5. CERTIFICACIO ENERGETICA D’EDIFICIS O PART D’EDIFICIS EXISTENTS

Actualment existeixen diversos programes simplificats per certificar energeticament edificis o
part d’edificis existents.

D’entre les tres eines simplificades, I'inica que permet introduir correctament els consums de
les diferents fonts energétiques és el procediment amb CE3X.

5.1 PROCEDIMENT AMB CE3X

La introduccié del sistema de climatitzacié i ’ACS amb CE3X consisteix en quatre passos.

e Primer pas. Obtenir les demandes de climatitzaci6 i emissions d’ACS

Respecte el sistema d’ACS, s’hi introdueix un equip d’ACS amb un rendiment estacional del
100% i tipus de combustible gas natural.

El tipus de caldera és indiferent (estanca/condensacio, baixa temperatura, etc.). Si existeix un
diposit d’acumulacio per a 'ACS, també s’han d’introduir les dades de volum i caracteristiques
de l'aillament. Només té rellevancia si s’ha de certificar I'edifici sencer. En cas de certificar un
Unic habitatge o local, les pérdues per acumulacio es podrien aproximar dividint el volum total
d’acumulacioé entre el niumero d’habitatges o locals de I'edifici.

Equipo de ACS

Nombre [acs | Zona Edificio Objeto v

Caractersicas Demands cubierts
- ACS
Tipo de generador Caldera Baja Temperatura ~
Superficie (m2)

Tipo de combustible ~
| P Gas Natural | Porcentaje (%)
Rendimiento medio estadonal

Rendimiento estacional Conocido (Ensayadofjustificade) ~ Rendimiento medio estadonal e

Con Acumulacidn
Valor UA Estimado w LA 9.5 WK
Volumen de un depdsita | Multiplicador Taalta oc
Tipo de aislamiento Foliuretano Rigido w Espesor m T2baja oc
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Respecte la climatitzacio, s’introdueixen dos equips de produccid, un de només calefaccio i
un de només fred. Per ambdods sistemes s’indiquen rendiments estacionals coneguts del
100%.

Es indiferent el tipus de combustible, el tipus de caldera per la calefaccio
(estanca/condensacio, baixa temperatura, etc.) i el tipus d’equip de refrigeracié (estandard,
refrigerant variable, rendiment constant).

Equipo de solo calefaccion

Nombre | S6lo calefacain Zona Edificio Objeto v
Caractensticas Demandz cubierts
Tipa de generador Caldera Estandar ~ Calefaccidn
Superfide (m2) 1293.44
Tipo de combustible Gas Natural w orcentase (%)
Rendimiento medio estaconal
Rendimiento estacional Conodido (Ensayado fjustificado) w Rendmiente medio estaconal 100 o,

Equipo de solo refrigeracion

Mombre | Solo refrigeradion Zona Edificio Objeto ~
Caractensiicas Demanda cubierts
Tipo de generador Magquina frigorifica ~ Refrigeracion
Superficie {(m2) 1293.44
Tipo de combustible Electricidad w Porcentae (%)
Rendimienty medio estadgonal
Rendimiento estacional Conoddo (Ensayado fjustificado) ~ Rendimiento medio estaconal £

Un cop simulat I'edifici amb els equips identificats anteriorment, es recullen les dades de
demanda de calefaccio i refrigeracié (kWh/m?) i les emissions de CO, de I'ACS (kgCO,/m?).

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

m Edificio objeto

<6l
Demanda de calefaccion 81.2 E
Demanda de refrigeracion 7.5 D
(kWhjm2)
<15.3
Emisiones de calefaccidn 331 E
[i jm3)
< 23.5
Emisienes de refrigeracion 2.0 D
(kg CO2Im2)
40.0
<49.0 ' Emisiones de ACS 49 E
(ko COZIm3)
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Respecte I'ACS, es fa el calcul a partir del factor de pas del gas natural (és el tipus de
combustible indicat en el sistema d’ACS): Es divideixen les emissions de CO, de I'ACS pel
factor de pas a energia final del gas natural (0,252 kgCO./kWh) i s’obté la “Demanda” en
kWh/m? indicada en la taula. Llavors es multiplica per la superficie i obtenim la demanda
global.

e Segon pas. Obtenir les demandes globals

En les taules inferiors es mostren els valors de 'exemple de la pagina anterior.

Emissions CO, (kg (:202)
%3 cozm X superficie habitable (m?) = Demanda global (kWh)
0252 (*222)
kWh
Emissions Superficie
Factor de Demanda ; Demanda
NS pas (kwh/m?) | habitable ool (kwh)
(kg CO2/m?) (m?)
ACS 3,7 0,252 14,7 1293,4 18.991,0

Respecte la climatitzacié, es multipliquen les demandes de calefaccié i refrigeracié en kWh/m?
per la superficie de I'edifici (m?). Aixd permet obtenir la demanda global en kWh.

kWh

Demanda (

m2

Superficie

Demanda habitable Demanda
(kWh/m2) (m?) global (kWh)
Calefaccio6 81,2 105.027,3
1293,4
Refrigeracié 7,5 9.700,8

Tercer pas. Estimaci6 del consum de la xarxa Districlima

) x superficie habitable (m?) = Demanda global (kWh)

Les demandes de climatitzacio i d’ACS es multipliquen pels ratis de la seglent taula. Aquests
s’han obtingut fent una equivaléncia de les emissions de CO; de la xarxa de Districlima
canviant el vapor per biomassa.

_Vapor Gas Natural Electricitat
(biomassa)
Calefacci6 i ACS 0,750 0,041 0,002
Refrigeracio 0,111 - 0,196
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La taula inferior mostra la demanda global i el consum corresponent de vapor (assimilat a
biomassa), gas natural i electricitat de I'exemple.

El métode de calcul es basa en multiplicar el rati de la taula anterior amb la demanda global.
Per exemple, per obtenir el consum d’ACS amb vapor (biomassa) es multiplica la demanda
global de 'ACS = 18.991,0 pel rati de vapor per ACS = 0,750. El resultat de la multiplicacié és
de 14.246,0. Per obtenir el de gas natural es multiplica per 0,041 i per I'electricitat, per 0,002.

glggrz;a(w\?h) (bigripaosrsa) Gas Natural Electricitat
ACS 18.991,0 14.246,0 777,5 39,2
Calefaccio 105.027,3 78.785,7 4.299,7 216,5
Refrigeracio 9.700,8 1.075,9 - 1.899,0

e Quart pas. Introduccio dels consums com a contribucions energetiques

Cal introduir el consum de cada font com a contribucions energetiques. En cas de tenir
calefaccio, refrigeracio i ACS s’han de crear vuit contribucions, s’han anomenat de la segient
manera:

- ACS
o Consum biomassa
o Consum gas natural
o Consum electricitat

- Calefaccié
o Consum biomassa
o Consum gas natural
o Consum electricitat

- Refrigeracio
o Consum biomassa
o Consum electricitat

En les pantalles de les contribucions energéetiques es detalla el nom de la contribucid, el calor
o fred recuperat per la climatitzacio, I'energia consumida i el tipus combustible.

El calor o fred recuperat per la climatitzacio correspon a la demanda global detallada en la
taula del tercer pas. L’energia consumida correspon a la segona, tercera i quarta columna de
la mateixa taula segons el tipus de combustible.

En les contribucions referents al consum de biomassa s’indicara el valor del calor o fred
recuperat per la climatitzacio juntament amb el consum de biomassa. En les contribucions
referents a gas natural i electricitat només es detallara el consum d’energia corresponent,
sense el calor o fred recuperat.
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Introduccid dels consums de ’ACS

Biomassa

Generacion eleciricidad mediante renovables / Cogeneracion

|:| kwh /o
|:| KWh afio
Kiih/afio
|:| kwh /o

Energia eléctrica generada para autoconsumo

Energia consumida 14246.0 kwh/afio

Calor recuperado para ACS Tipo de combustible | Biomasa no densific ~

Calor recuperado para calefaccion

Frio recuperado

Gas natural

Generacion elecfricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsuma
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccidn

Frio recuperada

Electricitat

|:| kWh/afio
|:| kWh/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio

Generacion electricidad medianfe renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsumo
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefacddn

Frio recuperado

Biomassa

|:| KWWh/afio
|:| kih/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio

Introduccioé dels consums de calefacci6

Generacion electricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsumao
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccion

Frio recuperado

Gas natural

|:| kvih fafia
|:| kwh/afio
Kiwh/afio
|:| kvih afio

Generacion eleciricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsumo
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccidn

Frio recuperado

|:| kwh/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio

Energia consumida kwh/afio

Tipo de combustible | Gas Natural w
Energia consumida 3.2 kwh/fario
Tipo de combustble | Electricidad ~

Energia consumida kwh/afio

Tipo de combustible | Bigmasa no densificzc

Energia consumida 47299.7 kWh/ario

Tipo de combustible | Gas Natural w



Electricitat

Generacion eleciricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsuma
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccidn

Frio recuperado

Biomassa

|:| kwh/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio
|:| kwh/afio

Introduccié dels consums de refrigeracié

Generacion electricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsumo
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccidon

Frio recuperado

Electricitat

|:| kv fafio
|:| kWi fafio
Kiwh/afio
|:| kv fafio

Generacion electricidad mediante renovables / Cogeneracion

Energia eléctrica generada para autoconsumo
Calor recuperado para ACS
Calor recuperado para calefaccidn

Frio recuperado

|:| kih/afio
|:| kih/afio
|:| kih/afo
|:| kih/afio
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Energia consumida 216.5 kwh/fafio

Tipo de combustble | Electricidad ~

Energia consumida 1075.9 kwh/afio

Tipo de combustible | Biomasa no densificz ~

Energia consumida 1889.0 kwhfario

Tipo de combustible | Blectricidad w

La qualificacié energética definitiva no detalla les emissions associades a calefaccio,
refrigeracio i ACS per separat sin6 que fa un balang global de les emissions de I'edifici o de
part de I'edifici.

5.1.1 Complement de CE3X per a la certificacio d’edificis nous

El complement pel programa CE3X permet certificar edificis nous d’us residencial i petit i mitja
terciari. El procediment per certificar edificis nous és identic al descrit en I'apartat anterior.



